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Provoz autobusu na vodikovy pohon ve Stredo¢eském kraji

V celé Evrope probiha dekarbonizace verejné dopravy, nevyhne se samozrejme
ani Ceske republice

Jsme presvedceni, ze bezmeemisni provoz verejné dopravy bude v budoucnu
ve StredoCeském kraji standardem

V systému PID se totiz nesnazime jen zvysovat spolehlivost a komfort provozu,
ale i snizovat uhlikovou stopu

Na vybranych linkach v Kutné Hore, Kladné nebo na Benesovsku uz jezdi
elektrobusy

Uz nyni peclive sledujeme inovace v doprave i v dalsich odvetvich, ktere k tomu
vedou. Nyni tedy otestujeme i pohon na vodik



To [ @it Stredocesky kraj

Provoz autobusu na vodikovy pohon ve Stredoceském kraji

= Jako prvni kraj spoustime takto velky projekt, pfiCemz sazime na spojeni silnych
a zkusenych hracu

= Pfed dvéma lety bylo podepsano memorandum mezi krajem, IDSK, CEZ a
firmou Martin Uher Bus

= Specifickou vyzvou pro ekologickeé provozy je pfimestska doprava s Clenitym
geografickym terénem

= Pilotni projekt tedy pobézi na Mnisecku, v idealni lokalite, kde je mozné
vyzkouset jizdni vlastnosti autobusu
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Provoz autobusu na vodikovy pohon ve Stredoceském kraji

» Vyhodami vodiku jsou rychlé €erpani paliva, konkurenceschopny dojezd a
prijatelna maximalni rychlost

= Cilem je ziskat zkusenosti z provozu s vodikovym pohonem, jejich technicke
spolehlivosti, naroku na udrzbu i na provoz

= Jiz byla podepsana smlouva s vybranym dodavateli busu a provozovatelem
vodikového hospodarstvi, coz je definitivni potvrzeni toho, ze projekt miri ke
zdarnému startu
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Provoz autobusu na vodikovy pohon ve Stredo¢eském kraji

= Zahajeni plného provozu planujeme do konce roku 2025

= VVyhodami vodiku jsou rychlé Cerpani paliva, konkurenceschopny dojezd a
prijatelna maximalni rychlost

= Vérim, ze se priblizuje doba, kdy budeme moci autobusy s vodikovym
pohonem rozsirit | do dalSich oblasti kraje
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Pavel Cyrani, mistopfedseda predstavenstva CEZ

Wwww.cez.Cz



Vyvoj v doprave smeruje k bezemisnim technologiim E

Doprava a emise CO2:

= Na svété vznika pfi pfepravé osob a nakladu 1/4

emisi sklenikovych plynu

= V CR tvofi emise z dopravy pfes 16 % *

Reseni ve vefejné dopravé: nizkoemisni €i
bezemisni autobusy a dalsi prostredky

= Elektrobusy

= Vodikové autobusy

= Autobusy na CNG (stlaCeny zemni plyn), LPG
(zkapalnény ropny plyn), LNG (zkapalnény zemni plyn)

= DalSi: elektrifikace trati, vodikoveé a bateriové vlaky,

bezemisni letadla

Wwww.cez.Cz

*zdroj: Fakta o klimatu

EMISE SKLENIKOVYCH PLYNU V CR PODLE SEKTORU

Odpadoveé hospodarstvi;
48%

Zemeédeélstvi; 7,6 %

Vyroba elektiiny a
tepla; 32,9%

Doprava; 16,1 %

Prumysl; 28 %



CEZ nabizi know-how zkuseného hracée v oblasti alternativnich E
pohonu

CEZ je tahounem rozvoje elektromobility v CR:
=V siti CEZ je vice nez 750 stojan, z toho:

= 70 ultrarychlych (vykon 150 - 360 kW, dobiji za 10
min. na 150 km jizdy)

= 529 rychlych (vykon 50 kW)

= CEZ ESCO pro firmy, kraje, mé&sta a obce navrhuje a Pocet verejnych dobijecich bodu na 100 e-aut *
instaluje dobijeci stanice na kli€, elektrifikuje flotily

Elektromobilita v Ceské republice:

= V CR je cca 27 tis. &isté bateriovych elektromobild a cca
stejny pocet hybridu

= Na 100 e-aut u nas pripada pres 20 dobijecich stojand,
prumér v EU je 15

= Podil rychlych a ultrarychlych stanic v CR je cca 60 %, v
Evropé asi 10 %

Cilm:. 9,5
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*zdroj: European Alternative Fuels Observatory (EAFO), Smérnice o zavedeni infrastruktury pro alternativni paliva, Centrum dopravniho vyzkumu



CEZ podporuje mésta pfi rozvoji ekologickych pohon( ve E
vefejné dopravé, prim hraji nyni elektrobusy

Kladno
= |nstalace 11 dobijecich stanic
= 3leté zkuSenosti s provozem

Trinec
= |nstalace 10 dobijecich stanic
= 7 let spolehlivého provozu

e-busu
- Pisek
= Vystavba 7 dobijecich stanic
1 = 3 roky bezproblémového fungovani
Praha - Brumlovka ‘ Vrchlabi

= Prvni 100% elektricka flotila e-
busu v Praze

= Pfes 2,5 mil. pasazéru

= Podpora provozu elektrobusu

= Soucast SirSi spoluprace v
ramci Smart regionu Vrchlabi




CEZ rozviji i vodikové projekty

UJV Rez:
= Elektrolyzér vyrabi vodik z produkce FVE o vykonu 12,8 kWp
= Zpétnou pfeménu vodiku na elektfinu zajistuje 4kW palivovy ¢lanek

Neratovice:
= Prvni vodikova plnici stanice v Ceské republice

=V letech 2009-14 v béZzném provozu vodikového autobusu s dojezdem 300 km
na 10minutové natankovani

2023: Projekt H2Tatra — spoluprace UJV a Tatra Trucks:
= UJV Rez mélo na starost vyvoj a dodani vodikovych technologii
= VUz ma dva palivové ¢lanky, kazdy o maximalnim vykonu 100 kW

Slovensko: JESS (dcera CEZ) spolupracuje s Trnavskym krajem:

= Elektrolyzér bude vyrabét az 400 kg vodiku denné => palivo pro az 10
vodikovych busu, resp. najezd az 4000 km

= Zdrojem bezemisni elektfiny bude FVE v arealu JE Jaslovské Bohunice

WWW.cez.Cz
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CEZ cili na cely hodnotovy Fet&zec ve vodikovém hospodarstvi E

Stade:

= Stavi se prvni némecky pevninsky LNG terminal ve Stade u Hamburku

= Zajisti dovoz a zpracovani LNG, syntetického zemniho plynu a biometanu
= Cesky stat a CEZ tu zajistili 15letou roéni kapacitu 2 miliard m3 LNG

= V dalSi fazi bude zpracovavat i uhlikové neutralni amoniak jako prepravni
meédium pro zeleny vodik

GasNet:

= CEZ kupuje dominantniho provozovatele plynarenské distribuéni
infrastruktury s 80% podilem na trhu v CR (2,3 mil. odb&rnych mist)

= Aktiva dulezita pro pfechod Ceského teplarenstvi a energetiky na vodik
= Nejvétsi provozovatel plnicich stanic na LNG v CR
= Pfipravuje projekt prvniho vodikového mésta v CR v Hranicich u Ase

Sunfire:
= CEZ v némeckém vodikovém start-upu drzi podil diky fondu Inven Capital

= V Rotterdamu postavil prvni multimegawattovy vysokoteplotni elektrolyzér
na svété pro vyrobu zeleného vodiku s produkci 60 kg/hod

= Jeden ze zakladatell spole¢ného podniku Norsk e-Fuel, ktery chce

kazdoro¢né dodavat na trh 100 mil. litrd zeleného leteckého paliva
Www.cez.cz




V Mnidku pod Brdy se rodi nejvétsi vodikovy projekt v CR E

Jak projekt funguje :

= CEZ ESCO v pramyslové zéné& v Mnidku p.
Brdy (D4, exit 18) postavi nejvetsi Cesky
elektrolyzér pro vyrobu vodiku, dva
zasobniky a plnici stanici

= Na dodavce vodikovych technologii CEZ
ESCO spolupracuje s renomovanym
britskym specialistou Logan Energy

= Provozovatelem 10 autobusu s vodik.
pohonem dodanych spole¢nosti Solaris
bude spolec¢nost Martin Uher Bus

= Zdrojem certifikované bezemisni elektfiny
pro vyrobu vodiku v elektrolyzéru bude
vodni elektrarna CEZ ve Vraném nad
Vitavou

aj
zastreSuje
eseni

CEZ dodava
vodik dopravni
spolecnosti
Martin Uher Bus

IDSK si
objednava
dopravu od

Martin Uher Bus

WWW.CEZ.CZ 12



CEZ pro autobusy postavi kompletni vodikové hospodafstvi E

Elektrolyzér

=  Umistén ve dvou 12metrovych kontejnerech
= Prikon elektrolyzy 540 kW

= Vyroba az 200 kg vodiku denné

Dva zasobniky vodiku

= Zasobniky umistény v jednom 12metrovém kontejneru

= Celkova kapacita 190 m3/500 kg vodiku

= Pokryti az 3denni spotieby flotily autobusu s vodik. pohonem

Verejna plnici stanice:

= Jedno plné naCerpani vodikoveho autobusu trva asi 15 minut

= Samoobsluzny provoz s jednoduchou identifikaci fidicu

= 24/7 online vzdaleny monitoring a optimalizace provoznich parametru

WWW.CEZ.CZ 13
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Plnici stanice denne obslouzi 10
autobusu s vodikovym pohonem

uuuuuu

Parametry verejné plnici stanice:

= Stanice zvladne denné naplnit celou flotilu 10 busU

= Pfi jednom tankovani autobus odebere 38 kg
vodiku

= To zajisti dojezd 300 - 350 km

= Za plného provozu dle jizdniho fadu flotila
spotfebuje v pruméru 160-180 kg paliva denné

S

!

|

—— \
ML
|
M

it
Il

i u%;a
e
I

I |
i |
"I ‘, fi !

i

‘| ‘ 3
433353414

: .

. 1 |

- =) . N
—— :

- — sl &
~-

c I \
i
L"v—._

Wwww.cez.Cz



ProcC je vodikovy pohon v Mnisku ekologicky? E

= Zeleny vodik: elektfina pro vyrobu vodiku ma
certifikaci pavodu z obnovitelnych zdroju

= P¥i tzv. elektrolyze vody vznika plynny vodik a kyslik

= V palivovych ¢lancich autobusut pak dojde
spalovanim vodiku k pfimé pfreméné energie
chemické na energii elektrickou

= Ta pohani elektromotor autobusu

= Jedinou odpadni surovinou pfi spalovani vodiku je
voda a teplo, které se u projektu v Mnisku pod Brdy
vyuzije pro vytapéni prostoru pro cestujici

WWW.CEZ.CZ 15



Dopravce Martin Uher Bus 7

= Je pro nas Cest byt provozovatelem v tomto prestiznim projektu

» Pfinasi rozSifeni kompetenci Martin Uher Bus o provoz autobusu s
vodikovym pohonem, jejichz pokryti v budoucnu poroste

= Velkou vyhodou vodikovych autobusu je, Zze neprodukuji Zzadné emise a
nevyzaduji dlouhé nabijeni baterii, coz zajisti jejich rostouci vyuziti v
doprave

= Verime, ze cestujici i ridiCi v realném provozu oceni nejmodernejsi vybaveni
a vynikajici jizdni vlastnosti v narocnem teréenu kolem Mnisku pod Brdy a
cestovani v nich si oblibi

16



Solaris Bus & Coach

= Jsme hrdym partnerem
dopravce Martin Uher Bus

= Vyuzije 10 modernich
vodikovych autobusu Solaris
Urbino hydrogen

= Poskytneme své zkusenosti a
rozsahlé znalosti v této oblasti
— nase spolecnost dodala jiz
pres 220 autobusu s
palivovymi ¢lanky zakaznikim
z 10 evropskych zemi

Z vybavy

S

SOLARIS

CCCCCCCC M

Autobus splnuje Standardy kvality PID

Kneeling umoznujici snazsi nastup a vystup
cestujicich

Manualne ovladana vyklapéci plosina pro nastup a
vystup osob na invalidnim voziku

Kompletne klimatizovany interiér
VSechna bocCni skla v determalnim provedeni
Protiskluzové provedeni podlahy

Prostor pro prepravu 1 ko¢arku, nebo pro prepravu
osoby na invalidnim voziku

V prostoru pro cestujici umisténo 10ks zasuvek
2xUSB

Vysoka mekka sedadla pro cestujici, plastova
skorepina v Sedé barvé, celoCalounéna

Trak¢ni motor o jmenovitém vykonu: 150 kW
Vykon palivového Clanku: 70 kW 17
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Foto v prezentaci: CEZ, Solaris, Mapy.cz

SOLARIS Ve

Dekujeme za
POzornost
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