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1 Zakladni udaje
1.1 Seznam zkratek a symboll

Tabulka — Seznam zkratek a symboli

Zkratka Vysvétleni

ADM RKM Adminitstrativni fiéni kilometraZ toku

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

DMT Digit&lni model terénu

JTSK Soufadny systém jednotné trigonometrické sité katastralni
SOP Studie odtokovych pomérd

VUV TGM Vyzkumny Ustav vodohospodafsky T.G. Masaryka, v.v.i.
ZU Zéplavova Uizemi

2D model Matematicky model dvourozmérmného proudéni

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodriového nebezpedi na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozliva,
e  hloubky vody v zaplavovém Gzemi,
e rychlosti proudéni vody v zaplavovém Uzemi.

Podstatou vyjadfeni povodniového nebezpedi je uréeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto Udaji do podoby tzv. map povodriového nebezpeéi. Ty slouzi v dalSim kroku jako podklad
pro vyjadfeni povodiového rizika semikvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodfiového
nebezpeCi a povodnovych rizik®,

1.3 Predmét prace
Pfedmét prace zahrnuje tyto ¢innosti:

e Popis postupl souvisejicich se zajisténim vstupnich podklad(i — stavajici + nové (dodatecné zaméfeni
profild, objektl atd.)

e  Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modell a pfislu$né simulace

e  Zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodiového nebezpedi (mapy rozlivy,
hloubek a rychlosti).

1.4 Postup zpracovani a metoda reSeni

Potfebné pratokové stavy byly feSeny na nové sestaveném matematického 1D modelu v zajmové oblasti.
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2 Popis zajmového Uzemi

Nazev vodniho toku: Mrlina
IDVT (CEVT): 10100065_1

Cislo hydrologického poradi: 1-04-05-025
1-04-05-027
1-04-05-052
1-04-05-056
1-04-05-058

Zacatek zajmového Useku: fkm 7,353
Konec zjmového Useku: f.km 21,536

Viyznamné pfitoky: Velenicky potok (f.km 7,281) 1-04-05-057
Kfinecka Blatnice (f.km 7,307) 1-04-05-053 a 1-04-05-055
Stitarsky potok  (f.km 15,026)
Kozacka (F.km 15,089)
LedeCsky potok (f.km 17,343)

V zajmovém useku Mrliny se nevyskytuji vyznamna vodni dila.

Podklady:

Vrstvu a informace o navrzenych Usecich s vyznamnym povodiiovym rizikem viastni Ministerstvo Zivotniho
prostiedi. Nazvy tok - spravuje VUV TGM, v.v.i.; IDVT CEVT - spravuje Ministerstvo zemédélstvi.

Riéni kilometraz spravuje Povodi Labe, statni podnik.
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Obréazek — Prehledna mapa feSeného dzemi
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21  Vseobecné udaje

Zajmového Uzemi je vymezeno kilometrazi vodniho toku (f. km) 7,353 az 21,536. Jedna se o digitalni Fi¢ni
kilometradz (DKM), kterd byla poskytnuta podnikem Povodi Labe, statni podnik. Tato osa byla upravena dle
aktualizovaného geodetického zaméfeni, a proto se veskeré stanideni vztahuje k nové vytvorené ose. Reseny
usek vodniho toku prochazi intravilanem obci Rozdalovice, Kfinec a Vestec.

2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

Povoderi 03/2006

Povodi Mrliny bylo touto jarni povodni velmi vyrazné zasazeno. Jeji pfiCinou bylo pfedevSim velmi rychlé
odtavani snéhové pokryvky z nizsich a stfednich poloh. Mrlina v profilu Vestec kulminovala 28.3. v dopolednich
hodinach pfi dosazeni 3.SPA. Kulmina¢ni pritok €inil 67 m¥s, coz odpovidalo pritoku s dobou opakovani vétsi
nez Q100. V souvislosti s novymi hydrologickymi Udaji se doba opakovani sniZila na cca 50 let.

Povoden 09/2010

Béhem pondéli a hlavné utery 28.9. hladina vody Mrliny postupné vystoupala az na kritickych 302 cm. Tfetiho
povodriového stupné dosahla v noci z 27. na 28.9.
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3 Prehled podkladi

3.1 Topologicka data

Hlavnimi topologickymi daty byl digitaini model terénu (DMT), ktery byl vytvofen z geodetického zaméfeni
pfiénych profill a objektl popisujici koryto vodniho toku a digitainiho modelu reliéfu (DMR) popisujiciho
inundaéni Gzemi. DalSimi podklady vstupujici do vytvafeni DMT byly projektové dokumentace, pfip. skute¢né
zaméfeni jiz postavenych staveb, které ovliviiuji pratokové poméry.

Mezi dalSi dlleZité topologické podklady patfi nékteré vrstvy z GIS, jako je vrstva budov ziskana z vektorového
ZABEGEDu pfip. upravena za pomoci leteckych snimku.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT

Digitalni model terénu (DMT) byl vytvofen v softwaru ArcGIS a charakterizuje feSené Uzemi pomoci
trojuhelnikové nepravidelné sité (tin). DMT v tomto formatu slouZi pro sestaveni geometrie hydrodynamického
modelu. Pro vytvafeni map hloubek byl pfeveden do rastrového formatu s velikosti mfizky 2x2 metry.

Vstupni data pro vytvofeni DMT byla v textovém formatu (DMR a geodetické zaméfeni), nebo ve formatu .dwg
(povinné spojnice s vySkovou hodnotou).

Digitalni model terénu je v polohovém soufadném systému S-JTSK a vySkovém systému Bpv.

3.1.2  Mapové podklady
Zakladni Mapa - rastrovy mapovy podklad byl vyuzit pro tisky mapovych atlast v méfitku 1:10 000 v celém
rozsahu zajmového Uzemi.

Ortofoto snimky oblasti kolem vodnich toku byly vyuzity jako jeden ze zdroju informaci pro urovani drsnostnich
charakteristik inundaénich tzemi. Tyto snimky byly k dispozici na celém feSeném Useku.

Vektorovy ZABAGED slouZil k lokalizaci budov, které byly zadavany do hydrodynamického modelu.

Zakladni vodohospodarska mapa 1:50 000
Statni mapové dilo pro oblast vodniho hospodafstvi.
zdroj: VUV T.G.M.. v.v.i. ve spolupraci se Zeméméfickym Gfadem
datum zpracovani: 1989
méfitko: 1 : 50 000

Zakladni mapa CR 1:10 000
Zakladni statni mapové dilo obsahuijici polohopis (sidla, objekty, komunikace, vodstvo, porost,
povrch pldy, atd.), vySkopis (vrstevnice a terénni stupné) a popis.
zdroj: Zemémeéficky ufad
datum zpracovani: aktualizace 2009

méfitko: 1 : 10 000

3.1.3  Geodetické podklady

Pro popis inunda&niho tzemi byl pouzit podklad DMR 4. a 5. generace, ktery vytvaii a poskytuje CUZK.

Digitalni model reliéfu Ceské republiky 4. generace (DMR 4G) predstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou
¢innosti upraveného zemského povrchu v digitalnim tvaru ve formé vySek diskrétnich bodu v pravidelné siti (5x5
m) bod0 o soufadnicich X, Y, Z, kde Z reprezentuje nadmorskou vysku ve vySkovém referenénim systému Balt
po vyrovnani (Bpv) s Uplnou stfedni chybou vysky 0,3 m v odkrytém terénu a 1 m v zalesnéném terénu.

Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G) predstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou
¢innosti upraveného zemského povrchu v digitalnim tvaru ve formé vySek diskrétnich bodd v nepravidelné
trojuhelnikové siti (TIN) bod( o soufadnicich X, Y, Z, kde Z reprezentuje nadmoiskou vySku ve vySkovém
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referenénim systému Balt po vyrovnani (Bpv) s Uplnou stfedni chybou vy$ky 0,18 m v odkrytém terénua 0,3 mv
zalesnéném terénu.

DMR 4. generace byl k dispozici v celém rozsahu feSeného Uzemi. V pfipadech, kde byla v daném misté k
dispozici 5. generace DMR, byla upfednostnéna pfed 4. generaci.

Pro popis koryta vodniho toku bylo vyuZito stavajici geodetické zaméfeni z prosince 1998 dopinéno o nové
geodetické zaméfeni z kvétna 2012.

VeSkeré geodetické podklady byly v polohovém soufadném systému S-JTSK a vySkovém systému Bpv.

Digitalni model reliéfu CR 5. generace (DMR 5G)
datum pofizeni: aktualizace 2012
vySkovy systém: Balt p.v.
souradnicovy systém: JTSK
pofizovatel zaméfeni: CUZK

Digitalni model reliéfu CR 4. generace (DMR 4G)
datum pofizeni: aktualizace 2012
vySkovy systém: Balt p.v.
soufadnicovy systém: JTSK
pofizovatel zaméfeni: CUZK

Geodetické zaméreni priénych profil( koryta (pro modelaci dna koryta) a objektl
datum pofizeni: 1998, 2012
vySkovy systém: Balt p.v.
souradnicovy systém: JTSK
pofizovatel zaméfeni: Povodi Labe, statni podnik

3.2 Hydrologicka data
Hydrologické data, standartni N-leté vody dopInéné o Qsoo, byla objednana od CHMU ve vybranych profilech.

Tabulka - N-leté pritoky neovlivnéné (Qn) v m3.s?

e Datum Riéni Trida
Hydrologicky profil pofizeni kilometr Qs Q20 Qi0 Qs0 pesnosti
nad ustim Kozacky 19. 12. 2011 15,250 24.9 421 68.1 101 Il.
Limn. stanice Vestec 19.12. 2011 10,890 35 57.5 90 130 l.

3.3 Mistni Setreni

Mistnimu Setfeni pfedchazelo podrobné sezndmeni s veSkerymi ziskanymi podklady. Zejména se jednalo o
stavajici geodetické zaméfeni a projektové dokumentace staveb typu protipovodiové opatfeni, obnovy po
povodnich a Uprava toku. Dale probéhla schizka s Usekovym technikem s pfedstavenim stavajicich podkladl a
konzultaci o jejich aktualnosti pfip. doplnénim o podklady a informace, které nebyly doposud ziskany.

Se vSemi informacemi a podklady bylo provedeno v feSené lokalité podrobné mistni Setfeni jak vlastniho toku,
tak pfilehlého inundaéniho Uzemi. Byla vytvofena fotodokumentace objektd a vytvofena zakladni predstava
schematizace hydraulického modelu na zakladé pfedpokladaného proudéni vody v fece a inundaénim Uzemi. Pfi
zjisténi nedostatecnosti geodetickych podkladd byla v terénu vytipovana lokalizace zadani dalSich geodetickych
praci.

Mistni Setfeni bylo provedeno dne 24. 10. 2011.
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3.4 Dopliujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

Manipulace na pohyblivych jezech se pfi modelovani fidi ziskanymi manipulaénimi Fady.

3.5 Normy, zakony, vyhlasky

Postupy zpracovani jsou v souladu s nasledujicimi dokumenty v jejich platném znéni :
1] CSN 75 0110 Vodni hospodarstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie
2] CSN 75 1400 Hydrologické udaje povrchovych vod.

[3] TNV 75 2102 Upravy potokd.

[4] TNV 75 2103 Upravy fek.

(5] CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

[6] TNV 75 2415 Suché nadrze.

[7] TNV 75 2910 Manipulaéni fady vodnich dél na vodnich tocich.

8] TNV 75 2931 Povodfové plany.

9] Zakon €. 240/2000 Sb. o krizovém Fizeni a zméné nékterych zakon( (krizovy zakon).

[10] Nafizeni vlady ¢. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona ¢. 240/2000 Sb., o
krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakon( (krizovy zakon).

[11] Vyhlagka MZP 236/2002 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
uzemi.

[12] Vyhlaska €. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokd a zplsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich tokd.

[13] Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

3.6 Vyhodnoceni a priprava podkladu

Pivodni zaméfeni, které je v rozsahu celého feSeného Useku, je stale aktualni a bylo doplnéno pouze o
doméfeni koryta ve vytipovanych lokalitach, kde probéhla vystavba mostu nebo uprava koryta. VSechny dostupné
podklady byly pro sestaveni DMT a hydrodynamického modelu dostaéujici.
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4 Popis koncepcniho modelu

Pro hydraulické vypocCty je pouZit matematicky 1D model proudéni.

4.1 Schematizace reSeného uzemi

Z&jmové izemi je schematizovano pfi¢nymi profily. Uzemi Mrliny Ize charakterizovat jako stfedni a dolni tok.

Model si vystadil pouze s 1D schematizaci za pomoci bocnich vétvi pfi vétSich pritocich. Vzdalenost mezi
vypocetnimi pficnymi profily je v priméru kolem 60 m. Ve vyznamnéjSich mistech, napf. intravilén, je zpravidla
vzdalenost mezi profily mensi. V bocnich vétvich (inundace) mimo zastavbu jsou vzdalenosti pfiénych profili
vyrazné vyssi.

Mrlina je v pfevazné &asti feSeného Useku upravenad a koryto je tvaru dvojitého lichobéznika (s bermami)
vytvofeného ohrazovanim. Pfi modelovani dochazi za Qo0 @ Qsoo k prelévani hrazi pod Zelezni¢nimi mosty v
Kfinci a k zaplaveni pfilehlych inundaci, pro které musely byt vytvofeny samostatné vétve (Bezejmenny vpravo a
Stara Sumborka vlevo). Kazdé z t&chto vétvi se viéva do pitokd Mrliny a to do Staré Sumborky (Velenicky potok)
a do Kfinecké Blatnice. Do Kfinecké Blatnice pfetékéa voda na nékolika mistech a diky pfepazeni inundace silnici
(Kfinec - Vestec) zde byla doplnéna jesté jedna pomocna vétev (Bezejmenny Ill). Stara Sumborka je zasobovana
jesté jednou vétvi Bezejmenny Il (za vSech modelovanych pritokd), ktera odboCuje z Mrliny nad obci Maly
Vestec.

VETVE
KRINEC

~-<| VETEVKRINECKA | A ‘ R/
BLATNICE ¥ 4 i AT
N £ ) I 7.8 | VETEVSTARA
= VMW SUMBORKA
- £ S S AN SR - L
s N N)'e -
ey TNy
ST | VETEVMALY B e e
[\ Y VESTEC | e r—d
. o M Ao 5 “’:E:‘_ e

V Kfinci musely byt pouze pro Qseo vytvoFeny dvé dalsi paralelni vétve (Kfinecka Blatnice a Kfinec), kterymi voda
zvolna protéka pfes intenzivné zastavéné Uzemi do Kfinecké Blatnice. Plvodni rozliv Qoo do zastavby v KFinci
nebyl modelem potvrzen.

11 prosinec 2012



TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECT A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTI POVODI HORNIHO A STREDN{HO
LABE A UCELENEHO USEKU DOLNIHO LABE ) . g
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECE

KRINECKA |
BLATNICE  [*

Prum, !Qtr*

x:rb ci_f}i’}

?Q‘fm

7 A7
L@,& r/#’ﬁrdén.
r?@g{i -
ey !
88/

=D

\

Pii feSeni hydraulickym modelem byly iteraci dopoéteny pratoky v jednotlivych vétvich uvedené v nasledujici

tabulce.
ﬁ%ﬁ: I:'ééii’s: L kiﬁﬁ:‘:ﬂ Qs Q20 Qio0 Qs Poznamka
Mrlina 215361 24.90| 4210| 68.10| 101.00 | Na zacatku useku
Mrlina 15.125| 35.00| 57.50| 90.00| 130.00 | pod pritokem Koza&ky
Krinec.Blatnice 6.9964 0.00 4.49 | odlehéeni z Mrliny do z&stavby v Kfinci
Krinec.Blatnice 6.309 3.62 8.09 | pfitok Q1 - Kfinecka Blatnice
Mrlina 14.2418 90.00 | 125.51 | Mrlina po odlehéeni
Krinec 0.5045 0.00 5.40 | odleh&eni z Mrliny do zastavby v Kfinci
Krinec.Blatnice 6.0974 3.62| 14.00 | pod pfitokem odleh&eni
Mrlina 13.9388 90.00 | 120.10 | Mrlina po odlehceni
Mrlina 13.792 90.00 | 119.60 | 0.5 pfepad z Mrliny do z&stavby v Kfinci
Bezejmenny 1419 | 26.11 | pfepad z Mrliny nad Vestcem
Bezejmenny Il 1.0492 8.28 | 16.53 | pfepad z Bezejmenny do Bezejmenny I
Bezejmenny 1.0534 5.91 9.58 | zausténi do K. Blatnice
Bezejmenny 04 10.06 | 14.29 | pfepad z Mrliny ve Vestci
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pfepad z Bezejmenny na konci pfes silnici
Bezejmenny 0.0407 8.87 | 12.00 | do Kfinecké Blatnice
Stara Sumborka 5.85| 17.84 | pfepad z Mrliny nad Vestcem
po odlehenich do obou inundaci nad
Mrlina 11.4034 69.98 | 70.69 | Vestcem
za odlehéenim a prepadem z bezejmenny
Krinec.Blatnice 3.5153 748 283910
Krinec.Blatnice 3.4254 11.90| 34.06 | po zausténi Bezejmenny Il
odlehéeni okolo kopce + pfepad
Krinec.Blatnice 2.7898 13.05| 24.26 | bezejmenny
Mrlina 10.6805 65.84 | 65.98 | za odlehéenim ve Vestci
Krinec.Blatnice 24102 21.92| 36.25 | pfitok Bezejmenny
Krinec.Blatnice 1.4473 23.55| 51.39 | pitok Q1 + odlehceni kolem kopce
odlehéeni do Staré Sumborky v Malém
Bezejmenny || 0.6054 1.38 8.61| 12.01| 12.25] Vestci
Mrlina 9.4447 65.84 | 65.98 | pfed odleh&enim v Malém Vestci
Mrlina 9427| 3362| 4889| 53.81| 53.74 | po odlehceni
Stara Sumborka 1.7375 0.00 0.00| 17.87| 30.09 | pfitok Bezejmenny Il
Krinec.Blatnice 1.4473 23.55| 51.39 | pfed zUsténim do Mrliny
Stara Sumborka 0.3322 21.98| 34.20 | pod pfitokem Velenického potoka Q1
Mrlina 74417 | 33.62| 48.89| 99.36| 139.45 | na konci useku

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vliv nestacionarity proudéni je ve vypoCtech zanedban a vypocéty jsou zpracovany metodou ustaleného
nerovnomérného proudéni v souladu s pozadavky objednatele.

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Modelové vypocty ustaleného nerovnomérného proudéni vyzaduji zadani okrajové podminky v dolnim
vypoctovém profilu formou hodnot drovné hladin. Zde byl zadan primérny sklon dna ze kterého si model hloubku
spocita. V mistech vyznamnych pfitokd se zadava jen zména pritokd. DalSi okrajové podminky nebo pocate¢ni
podminky model nevyZaduije.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Pro vypodet byl pouzit matematicky program vyvinuty americkym hydrologickym centrem (Hydrologic Engineering
Center- HEC), ktery spada pod tym inZenyr(i institutu vodnich zdroju (Institute for Water Resources - IWR)
americké armady. Slouzi k jednorozmémému matematickému modelovani Ficnich systému (River Analysis
Systém - RAS). Prvni verze HEC- RAS 1.0 byla uvedena v ¢ervenci roku 1995. NejnovéjSi verze je v soucasnosti
HEC- RAS 4.1.

Pfedpoklady vypoctu
. Priitok vody v Fece je bud nerovnomérny ustaleny anebo nerovnomérny neustaleny.
. Proudéni je pozvolna ménici se. Nedochazi k nahlym zménam v pficném prifezu.
. K nahlé zméné prifezu mlze dojit pouze v objektech, jako jsou jezy, mosty nebo propustky
. Sklon Feky je mensinezi=0,1
. Proudéni je jednorozmérné, proud vody ma smér vzdy kolmy na zadany pfiény profil.

Uzivatelské manualy

. HEC-RAS River Analysis System - User's Manual, US Army Corps of Engineers (Hydrologic
Engineers Center), January 2010

. HEC-RAS River Analysis Systém — Hydraulic Reference Manual, US Army Corps of Engineers
(Hydrologic Engineers Center), January 2010

. HEC-GeoRAS Geospatial River Analysis System - User's Manual, US Army Corps of Engineers

(Hydrologic Engineers Center), January 2010

5.2 Vstupni data numerického modelu

Numericky model proudéni je definovan pficnymi profily nad digitalnim modelem terénu, ze kterého si odecita
geometrii. PFi¢né profily jsou rozdéleny na pravou a levou inundaci a samotné koryto vodniho toku, kde jsou pro
tyto tfi ¢asti urCeny drsnostni charakteristiky v podobé Manningova soucinitele v zavislosti charakteru a vyuZiti
Uzemi a materialu dna. Hodnoty Manningova soucinitele drsnosti pro jednotlivé dili ¢asti profilt byly stanoveny
na zakladé mapovych podkladd, fotodokumentace, rekognoskace terénu a archivnich zrnitostnich rozborl
splavenin.

Hydrologicka data se prebiraji z tdaji CHMU (viz kap. 3.2) jako okrajové podminky vypodtu v profilech, kde
dochazi ke zméné pratokd.

V dolnim vypoctovém profilu je okrajova podminka Urovné hladin stanovena vypoctem dle primérného sklonu.

521 Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi

Charakter toku Ize popsat jako stfedni a dolni s technickymi upravami. Horni polovina feSeného Useku toku (do
obce Kfinec) ma jasné ohrani¢enou udolni nivu, ve které dochazi k pfirozenym rozlivim. Koryto je prevazné
smérové upraveno kromé useku do Rozdalovic. Dolni ¢ast toku byla znaéné upravena do pravidelnych oblouk(
se slozenym profilem a oboustrannymi hrazemi. Za hrazemi je povétSinou ploSinné zemédélské Uzemi s
ob&asnou zastavbu a s odtokem pres riizné pfikopy do pfitok( Mrliny (Kfinecké Blatnice a Velenického potoka.
Pri preliti ochrannych hrazi dochazi k zaplaveni rozsahlych tzemi a k pfetokidm do vedlejSich povodi (pfitoki
Mrliny).

Manipulace na ovladatelnych jezech byla do modelu zadana dle manipulaénich radu jednotlivych jezu.

Viypodet je proveden za predpokladu zachovani volného pritoéného profilu mostl a také modelového
geometrického tvaru ochrannych hrazek podél koryta, bez uvazovani jejich potencialniho poruseni.

VesSkeré objekty jsou popisovany dle atributl z aplikace GISyPoNET. Jedna se o internetovou aplikaci pro
prohliZzeni a sprévu dat souvisejici s jevy na vodnich tocich. Aplikaci spravuje Povodi Labe, statni podnik. Popis
objektd je dle schématu ,Jev_ID, Typ_jevu, Nazev_jevu, adm_rKM_od".
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Pevné jezy v zajmovém Uzemi :
400051580, JEZ, Vestec, f.km 10.767
400051581, JEZ, Zabrdovice, f.km 13.094
400051582, JEZ, Kfinec, f.km 13.825
400051583, JEZ, Podluzany - Andélka, f.km 17.959 (nezahrnut do modelu)
400232455, JEZ, Rozdalovice - Zamosti, f.km 19.86

Pohyblivé jezy v zajmovém Uzemi :
400051584, JEZ, Rozdalovice, F.km 20.814

Mosty a lavky v zajmovém Uzemi :
400051567, MOST, Havransko - silni¢ni Zelezobetonovy, f.km 7.978
400051566, MOST, Vestec - silni¢ni ocelovy, f.km 10.58
400051531, MOST, Vestec -, f.km 10.759
400051565, MOST, Kfinec-Zelezni¢ni pro viecku do Spolana, f.km 13.591
400051564, MOST, Kfinec -Zeleznicéni, f.km 13.616
400051530, MOST, Kfinec-lavka, i.km 13.825
400051529, MOST, Kfinec-lavka, f.km 14.11 (zahrnuto v ramci navazujiciho mostu)
400051563, MOST, Kfinec - silni¢ni Zelezobetonovy oblouk., f.km 14.116
400051562, MOST, Nové Zamky, f.km 16.14
400051528, MOST, Podluzany-lavka, f.km 16.615 (nezahrnuta do modelu)
400051561, MOST, Podluzany, f.km 17.403
400051560, MOST, Rozdalovice - cestni zelezobetonovy, i.km 20.045
400051559, MOST, Rozdalovice - silniéni Zelezobetonovy, F.km 20.295
400051558, MOST, Rozdalovice - silniéni Zelezobetonovy, f.km 20.59
400051557, MOST, Rozdalovice - Sikmy cestni Zelezobeton., f.km 21.201

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich Gzemi

Hydraulicka drsnost je v modelu zadavana pomoci Manningova drsnostniho soucinitele. Tento souéinitel je jeden
z faktor(, ktery ovliviiuje vyslednou vySku hladiny a pfedstavuje jednu z charakteristik popisujici terén a odpor
prostfedi. Pro potieby vypoctu byly hodnoty drsnostnich soudinitelli odvozeny z podobnosti jinych tokd, kde je
tento soucinitel znam a Ize tedy pfedpokladat i v ndmi feSeném Uzemi. V Usecich, kde jsou k dispozici kalibraéni
povodriové znacky, byla vysledna drsnost upravena dle téchto bodl tak, aby pro znamy pritok byla dosazena
znama zaméfena hladina. Pfehledné jsou jednotlivé drsnostni soucinitele uvedeny nasledujici tabulce.

Charakter tzemi Manninguv drsnostni sou¢initel n
koryto Feky 0,025-0,04
louky, pole 0,06 - 0,07
zalesnéné Uzemi 0,07-0,10
zastavéné Uzemi (zapoctena plocha budov) 0,08

5.2.3 Hodnoty okrajovych podminek
Horni okrajové podminky jsou zadany v mistech svyrazné ménicimi hydrologickymi poméry tj. v mistech
vyznamnych pritokd.
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Tabulka - N-leté povodriové pritoky uvazované pfi hydraulickém feSeni

Usek / N-leté pratoky Qy Usektoku(km| Qs | Qx | Qio | Qse0 Poznamka
od - do)

Zacatek reSeného Useku - soutok s

Kozackou 21.536-15.250 | 249 | 421 68.1 101

Soutok s Kozackou - konec feSeného

Gseku 15.250 - 7.353 | 35 57.5 ) 130

5.24 Hodnoty pocatec¢nich podminek
Pro hydraulické vypocCty je pouZit model ustaleného proudéni, pocatecni podminky pak nejsou zadavany.

5.2.5 Diskuze k nejistotam a Gplnosti vstupnich dat
Pro zpracovani zadani skladajici se ze sestaveni DMT a vytvofeni matematického modelu byly veSkeré dostupné
podklady dostacujici.

Nicméné je nutné vzit v Gvahu pfesnosti pouzitych podkladd a jejich interpretace. Samotna geodeticka data
v podobé polohové a vySkové umisténych bodd maji svou danou presnost a hodnoty mezi nimi jsou vysledky
urcité interpolace, kde miZe dochazet k nejistotam.

Dalsi z nejistot, ke kterym mlZe dochazet, je fakt, ze se FeSené Uzemi schematizuje pomoci pfiénych profilli, ve
kterych probiha vypocet, a vysledky jsou déle interpretovany plosné pomoci interpolace.

5.3 Popis kalibrace modelu

Na feSeném Uzemi se nachazi povodriové znacky, na které byl model kalibrovan.

Tabulka - Povodriové znacky v zajmovém Gzemi

Cislo Vyska Misto Typ Popis Datum
(m.n.m.)

MRL_L 003 198.31 | Rozd'alovice ryska leva podpéra mostu - navodni strana | 28.3.2006

MRL_L 004 197.53 | Rozd'alovice ryska leva podpéra mostu - ndvodni strana | 28.3.2006

MRL_P_005 | 197.28 | Rozdalovice ryska prava podpéra mostu - navodni strana | 28.3.2006

MRL_P_006 | 197.14 | Rozdalovice ryska prava podpéra mostu - navodni strana | 28.3.2006

MRL_L_007 | 194.03 | Nové Zamky ryska leva podpéra mostu - ndvodni strana | 28.3.2006

leva strana - nosna zb.konstrukce

MRL_L 008 195.23 | Podluzany ryska mostu - navodni strana 28.3.2006

MRL_P_009 193.3 | Kfinec ryska prava podpéra mostu - navodni strana | 28.3.2006
Zelezni¢ni most (Zel. st. Kfinec) - leva

MRL_L 010 192.9 | Kfinec ryska podpéra mostu - navodni strana 28.3.2006
zelezni¢ni most (zel. st. Kfinec) - leva

MRL_L_011 192.92 | Kfinec ryska podpéra mostu - navodni strana 28.3.2006
nastfel. | podpéra silniCniho mostu - prava

MRL_P_012 | 190.84 | Vestec hieb strana - navodni 28.3.2006
nastrel. | lavka pro pési u vakového jezu - leva

MRL_L 013 191.01 | Vestec hieb podpéra - navodni strana 28.3.2006
nastfel. | most u "statku Havransko" - zpévnény

MRL_P_014 188.6 | Maly Vestec hieb svah - prava strana - navodni 28.3.2006
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Kontrola s mérnou kfivkou limnigrafické stanice ve Vestci (dno 187,95 m.n.m.)

Tabulka - Porovnani hladin z modelu a z limnigrafické stanice Vestec

Pratok (m?/s) Hladina dle kivky (cm) Hladina v modelu (cm) Rozdil Poznamka
35 224 224 0
57,5 275 287 +12
70,0 299 308 +9
70,7 300 309 +9
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6 Vystupy z modelu

Viystupem z hydrodynamického modelu jsou hydraulické charakteristiky proudéni modelovanych pritokovych
scénafl spocitané v jednotlivych pficnych profilech. Lze je prezentovat tabelarni nebo grafickou formou v podobé
podélnych a pficnych profili, bodového pole rychlosti a map hloubek. Pro sestaveni map povodfiového
nebezpedi jsou zakladnim vystupem z hydraulickych modell mapa hloubek a mapa rychlosti. Mapové vystupy
pfedstavuji georeferencovanou rastrovou mapu v pozadovaném méfitku a formatu.

6.1 Zaplavové cary pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs

Zaplavové Cary tvofi obalovou kfivku zaplavovému uzemi resp. mapam hloubek. Zobrazuji maximalni rozsah
povodné pro dany pritok. Jsou zobrazeny v jedné mapé pro vSechny povodriové scénare. Tim je umoznéno
snadné porovnani rozsahu povodni. Zaplavové &ary jsou zobrazeny na podkladé Zakladni rastrové mapy CR v
méfitku 1:10 000.

Analyzou praniku maximalniho rozlivu (pfi pritoku Qse) @ sprévnich Uzemi byly zajistény informace o
nasledujicich dotenych spravnich uzemi obci uvedené v nasledujici tabulce.

Tabulka — DotCené spravni izemi obci maximalnim rozlivem

Kéd ORP Nazev ORP Kéd ICOB Nazev obce
10823 Nymburk 537756 Rozdalovice
10823 Nymburk 537411 Kfinec
10823 Nymburk 537942 Vestec
10823 Nymburk 537055 Budimétrice
10823 Nymburk 534919 Nettebice*
12349 Podébrady 537080 Cinéves*
10823 Nymburk 599620 Chleby*
10823 Nymburk 599638 Hruby Jesenik*
10823 Nymburk 599654 Novy Dvar*

Poznémka: Uzemi obci oznacené * jsou dotéeny okrajové zatopenou inundaci a zpétnym vzdutim pfitokd Mriiny

6.2 Hloubky pro pritoky Qs, Q2, Q100 a Qsoo

Mapa hloubek vznikne odectenim vypocitané drovné hladiny a sestaveného digitalniho modelu terénu. V barevné
Skale zobrazuje nazorné hloubku vody pfi povodni v zaplavovém Uzemi a upozorfiuje na rizikové oblasti

s vysokymi hloubkami vody. Vysledny rastr ve formatu .tif o velikosti pixelu 2 x 2 m obsahuje informace o hloubce
vody pro kazdy pixel. Pro pfehledné znazornéni hloubek v tisténé podobé je vysledna hloubka vody rozdélena do
kategorii s pevné zvolenym rozsahem hloubky (znazornéno v legendé mapového vystupu). Mapa hloubek je
zobrazena na podkladé Zakladni rastrové mapy CR v méfitku 1:10 000.

Nad mapu hloubek jsou zobrazeny bodové rychlosti proudéni ve vSech vypocetnich profilech (viz kapitola 6.3).

6.3 Rychlosti pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Informace o rychlosti proudéni vody v koryté a v inundacnim Gzemi u jednorozmérného modelu jsou znami pouze
ve vypocCetnich profilech. Po provedeni vypoctu a ziskani Urovné vodni hladiny v profilu je mozné dopocitat
rozdéleni rychlosti v koryté a levé i pravé inundaci. Rychlosti jsou prezentovany pomoci vhodné distribuovanych
bodi na pficnych profilech. Distribuce bodli je zavisla na velikosti vodniho toku (koryta toku) a rozsahu
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zaplavového Uzemi. V koryté vodniho toku bude vzdy umistén alespori jeden bod charakterizujici rychlost
proudéni v koryté.

Viysledné zobrazeni rychlosti je soucasti mapy hloubek, kdy informace o rychlosti spolu s hloubkou vody davaji
nazornou pfedstavu o charakteru nebezpedi pfi povodni v pozorovaném useku.

6.4 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypocti

Nejistoty mohou vstupovat do vypoctl a dale do vysledku v kazdé dili fazi zpracovani. Jedna se zejména o
nejistoty hydrologickych dat, geodetickych dat, zpracovéani digitalniho modelu terénu, schematizace feSeného
uzemi hydrodynamickym modelem, pfesnost hydrodynamického modelu, drsnosti povrchd, kalibraéni znacky,
kulminacni pratoky historickych povodni atd.

Zplsob  zpracovani vychadzel zpouziti nejmodernéjSich a nejaktualngjSich  vstupnich  podkladd,
hydrodynamickych modeld, metod zpracovani hydrodynamickych modelli a prezentace jejich vysledku s cilem
minimalizovat nejistoty ve vysledcich vypoétu.

7  Aktivni zéna zaplavového Uzemi

Aktivni zéna zaplavového Uzemi (dale téz ,AZZU") je definovana VyhlaSkou Ministerstva Zivotniho prostfedi €.
236/2002 Sb., ,0 zplsobu a rozsahu zpracovani navrhu a stanovovani zaplavovych Uzemi* jako ,uzemi v
zastavénych Uzemi obci a v Uzemich urCenych k zastavbé podle Uzemnich plan(, jez pfi povodni odvadi
rozhoduijici ¢ast celkového pratoku, a tak bezprostfedné ohrozuje Zivot, zdravi a majetek lidi“.

Aktivni zéna se podle této vyhlasky stanovuje pro ustaleny pritok odpovidajici Q1go.

Stanoveni AZZU se tedy stava velmi u¢innym preventivnim néstrojem pro snizeni povodiovych $kod. Zbyvajici
¢ast zaplavového Uzemi mimo aktivni zonu, se nepodili vyraznou mérou na pfimém provadéni povodriovych
prutokd, ale pfi vysSich povodriovych stavech je povodni zasazena. Pro tuto oblast vodni zakon neuklada Zadna
omezeni, ale vodopravni ufad mdze stanovit omezujici podminky pro jeji vyuZivani a rozvoj.

7.1 Primarni AZZU

Metodika stanoveni primarnich AZZU vychazi ze zakladnich zakonitosti proudéni vody v otevienych korytech za
podminek ustaleného nerovnomérného proudéni a ze zakladnich pravidel feSeni ochrany pfed povodnémi.
Primarni AZZU Ize definovat dle nékolika pravidel, ktera jsou platna obecné.

*  Primamni AZZU je vZdy vlastni koryto hlavniho toku v $ifce definované bfehovymi hranami (nejedna se o
definici koryta ve smyslu zakona o vodach).

+  V8echny vedlej$i paralelni permanentni vodotede, derivacni, i jiné kanaly a zausténi pfitok( hlavniho
toku jsou vzdy definované jako primarni AZZU v §ifce uréené biehovymi hranami.

« V pfipadé, Zze se jednd o tok ohrazovany pfibfeZznimi hrazemi chranicimi pfed povodnémi
dimenzovanymi na Qigo, jsou tyto hréze soucasné hranici AZZU.

+ Linie existujiciho prib&zného mobilniho hrazeni podél toku s kapacitou na Qoo tvofi hranici AZZU.

7.2 RozSifeni AZZU

S pfihlédnutim k tomu, Ze Ize odliSit mnoho typl tokl a jejich niv s rozliSnou charakteristikou inundacénich Gzemi a
pomér( proudéni vody v nich, neni mozné stanovit jednotnou metodiku stanoveni AZZU pro vSechny tyto Ficni
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typy. Na zakladé analyzy nejbéznéjsich typt tok, které se vyskytuji v CR, byly definovany &tyFi zakladni pfistupy
feSeni AZZU:

A) Stanoveni rozsifené AZZU podle zaplavovych Uzemi,
B) Stanoveni rozSifené AZZU podle parametr(i proudéni,
C) Stanoveni roz§ifené AZZU podle rozdéleni mérnych pratokd,

D) Stanoveni rozsifené AZZU detailni 2D studii.

Kazdy vodni tok, pro ktery se vymezuje AZZU, je nutno klasifikovat a zvolit pro néj jeden
nebo kombinaci z doporu¢enych vypodetnich postupu.

7.3 Stanoveni aktivni zony

Stanoveni aktivni zony zaplavového Uzemi bylo stanoveno na zéakladé kombinaci pfistupu stanoveni podle
zaplavového Uzemi dvacetileté vody a zavislosti na soucinu hloubky a rychlosti vody pfi stoletém pritoku.

Zavislost AZZU na soucinu hloubky a rychlosti nejlépe vystihuje nasledujici graf sestaveny dle Finka — Bewicka.
Aktivni zéna pfedstavuje oblast proudéni pfi Qio0, kdyZ hloubka vody je rovna nebo vétsi 1,5 m, rychlost vody je
rovna nebo vétsi 1,5 m/s, nebo soudin téchto dvou veli¢in je vétsi nebo roven 0,75.

h {m}
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Obr. 1 Stanoveni aktivni zony zaplavového Uizemi v zavislosti na hloubce a
rychlosti proudéni podle Finka a Bewicka.
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